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OBJETIVOS

la finalizacién del curso, los alumnos estaran capacitados para: * Obtener el certificado acreditativo de la competencia para la
manipulacién de equipos con sistemas frigorificos de cualquier carga de refrigerantes fluorados, de conformidad con las condiciones
establecidas en el punto 1.2 b) del ANEXO I.1 del Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacién y
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacién de los profesionales que los utilizan. ¢
Llevar a cabo la instalacién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de equipos de climatizacién, bombas de calor e instalaciones
de refrigeracién, asi como los procedimientos de retirada y cambio de refrigerante, en los equipos que empleen refrigerantes fluorados.
« Conocer la normativa sobre el impacto medioambiental de los refrigerantes utilizados en refrigeracion.

CONTENIDOS

1 Impacto ambiental de los refrigerantes y normativa medioambiental 1.1 Los gases de efecto invernadero y el efecto invernadero 1.2
Impacto del efecto invernadero antropogénico 1.3 El Protocolo de Kioto 1.4 Potencial de agotamiento de ozono 1.5 Potencial de
calentamiento atmosférico 1.6 La capa de ozono y su degradacién 1.7 El protocolo de Montreal 1.8 El uso de los gases fluorados 1.9
Impacto ambiental de los refrigerantes y normativa 1.10 Normativa aplicable en materia de residuos 1.11 Normativa en materia de
seguridad industrial y eficiencia energética 1.12 Comercializacion de refrigerantes 2 Termodinamica bdsica 2.1 Temperatura 2.2 Presion
2.3 Masa 2.4 Densidad 2.5 Energia 3 Términos claves de termodindmica basica 3.1 Leyes 3.2 Calor 3.3 Transmisién de calor 3.4
Refrigerantes 3.5 Mezclas Zeotrdpicas y Azeotrdpicas 4 Funciones de los componentes principales del sistema 4.1 Refrigeracién 4.2
Funciones de los componentes del sistema de compresién simple 4.3 Andlisis del ciclo basico de la refrigeracion 4.4 Sistemas de
evaporacion por liquido 5 Componentes utilizados en un sistema de refrigeracién 5.1 Introduccién 5.2 Vélvulas Manuales 5.3 Valvulas
esféricas 5.4 Valvulas de paso 5.5 Valvulas de retencion 5.6 Valvulas de servicio 5.7 Valvulas de acceso 5.8 Valvulas de relevo 5.9
Controles de la temperatura y de la presiéon 5.10 Qué es un presostato 5.11 Visores e indicadores de humedad 5.12 Controles de
desescarche 5.13 Protectores del sistema 5.14 Termocontactos 5.15 Instrumentos de medida como termdédmetros 5.16 Sistemas de
control del aceite 5.17 Receptores 5.18 Separadores de liquido y aceite 6 Componentes basicos en las instalaciones frigorificas 6.1
Compresores 6.2 Proceso de compresidn 6.3 Acoplamiento electromagnético 6.4 Potencia refrigeradora 6.5 Tipos de compresores 6.6
Informacién sobre montaje y desmontaje en general 7 Condensadores 7.1 Construccion del condensador 7.2 Tipos de condensadores 8
Evaporadores 8.1 Evaporadores 8.2 Tipos de evaporadores 9 Reguladores de expansién 9.1 Reguladores de expansion 9.2 Regulacién
9.3 Elemento de expansién 9.4 Funcionamiento 9.5 Valvula de expansion termostatica 9.6 Valvulas de expansién termostatica con
igualacion externa 9.7 Posiciones del bulbo sensor en la linea de succién 10 Otros componentes auxiliares 10.1 Control de temperatura
y presién 10.2 Sistemas de control de aceite 10.3 Separadores de liquido y de aceite 10.4 Bombas de recirculacién 10.5 Vélvulas de
seguridad 10.6 Disco de ruptura 10.7 Indicacién de nivel de liquido 11 Informes - formatos y normas 11.1 Obligaciones en relacién a la
prevencién de fugas 11.2 Obligaciones de la Recuperacién de Gases Fluorados 12 Operaciones con equipos que empleen refrigerantes
clorados 12.1 Normativa aplicable 12.2 Opciones de refrigerantes alternativos 12.3 Refrigerantes alternativos y definitivos 12.4
Ventajas y desventajas al utilizar refrigerantes puros y mezclas 12.5 Amoniaco como alternativa a los CFCs 12.6 Refractémetro manejo
y gréfica para analisis de aceites lubricantes 12.7 Instrucciones de uso del refractémetro 13 Cambio del refrigerante 13.1 El refrigerante
adecuado para la reconversion 13.2 Técnicas para realizar un cambio de refrigerante 13.3 Aceites lubricantes y compatibilidad con los
refrigerantes 13.4 Equipos de seguridad para las reconversiones de refrigerantes 13.5 Métodos de recuperacién de refrigerante 14
Terminologia de de equipos frigorificos 14.1 Sistemas de refrigeraciéon 14.2 Locales y emplazamientos 14.3 Presiones 14.4
Componentes de los sistemas de refrigeracion 14.5 Tuberias, uniones y accesorios 14.6 Accesorios de seguridad 14.7 Fluidos 14.8 Otros
conceptos a manejar 15 Reduccién de emisiones 15.1 Reduccién de fugas en las instalaciones frigorificas 15.2 Programa de prevencién
y deteccién de fugas 16 Eficiencia energética 16.1 Eficiencia energética 16.2 Oportunidades de EE en la generacién de frio 16.3
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Conclusiones 17 Calculo, determinacién y certificacién de la carga 17.1 Equilibrio en el sistema frigorifico 17.2 Funcionamiento ciclico
del sistema frigorifico 17.3 Ciclo del sistema frigorifico 17.4 Control de la capacidad frigorifica 17.5 Vélvulas en la instalacién frigorifica
17.6 Valvulas de solenoide 17.7 Obligaciones relativas al mantenimiento de registros 17.8 Obligaciones relativas al etiquetado de
equipos 17.9 Ejemplos de Modelo de registros 17.10 Diagrama de Mollier 18 Puesta en marcha de instalaciones frigorificas 18.1
Controles previos 18.2 Uso del vacuémetro 18.3 Vacio a los sistemas de refrigeracién 18.4 Agentes de limpieza para quemaduras en
compresores 18.5 Nitrégeno, manejo y reguladores de presion 19 Deshidratado del sistema frigorifico 19.1 Precauciones para minimizar
la humedad 19.2 Recomendaciones para pruebas de acidez de los sistemas 19.3 Filtros deshidratadores 19.4 Tipos de filtros
deshidratadores 20 Control de fugas 20.1 Funcionamiento del detector de fugas 20.2 Deteccién de fugas por infrarrojos 20.3 Detector
de fugas electrénico 20.4 Detector de fugas por trazador fluorescente 21 Carga del refrigerante 21.1 Identificacién de refrigerantes 21.2
Carga y recarga del refrigerante 22 Gestién medioambiental del sistema 22.1 Herramientas y equipos requeridos 22.2 Recuperacién,
reciclaje y regeneracion de los CFCs 22.3 Proceso para la Recuperacion de Refrigerantes 22.4 Equipo para Reciclar Refrigerante 22.5
Procedimiento para la Regeneracién del Refrigerante 22.6 Disposicién final del refrigerante CFCs 23 Procedimiento en las operaciones
de instalacién 23.1 Seguridad en el manejo de refrigerantes 23.2 Vaciado del acondicionador de aire 23.3 Llenado del acondicionador
de aire 23.4 Control del acondicionador de aire en funcionamiento 23.5 Recuperacién y Reciclado de Refrigerantes 23.6 Equipo para
Recuperar Refrigerante 23.7 Equipo para Reciclar Refrigerante 23.8 Procedimiento para el Reproceso del Refrigerante 23.9 Normas de
Seguridad para la Recuperacion 23.10 Precauciones con Equipo de Recuperacién y Reciclado 23.11 Los Filtros Ayudan 23.12 Mezcla de
Gases Diferentes 23.13 Sobreviviendo a las Reprocesadoras 23.14 Problemas de Vibracién 23.15 Reemplazando el Aceite 23.16 Buenas
practicas de servicio en refrigeracion 24 Requisitos y procedimientos de gestién 24.1 Asignacién de codificacidn de refrigerantes 24.2
Cilindros de refrigerantes codificaciéon de colores 24.3 Precauciones para almacenar 24.4 Procedimientos de gestién 24.5 Requisitos
para el trasvase 24.6 Requisitos para la eliminacién de refrigerantes 24.7 Desmantelamiento y retirada de sistemas frigorificos 24.8
Cuestionario: Cuestionario final

METODOLOGIA

o Total libertad de horarios para realizar el curso desde cualquier ordenador con conexidn a Internet, sin
importar el sitio desde el que lo haga. Puede comenzar la sesién en el momento del dia que le sea mas
conveniente y dedicar el tiempo de estudio que estime mas oportuno.

e En todo momento contard con un el asesoramiento de un tutor personalizado que le guiard en su
proceso de aprendizaje, ayudandole a conseguir los objetivos establecidos.

e Hacer para aprender, el alumno no debe ser pasivo respecto al material suministrado sino que debe
participar, elaborando soluciones para los ejercicios propuestos e interactuando, de forma controlada, con el
resto de usuarios.

e El aprendizaje se realiza de una manera amena y distendida. Para ello el tutor se comunica con su
alumno y lo motiva a participar activamente en su proceso formativo. Le facilita resimenes teéricos de los
contenidos y, va controlando su progreso a través de diversos ejercicios como por ejemplo: test de
autoevaluacion, casos practicos, busqueda de informacién en Internet o participacién en debates junto al
resto de compafieros.

¢ Los contenidos del curso se actualizan para que siempre respondan a las necesidades reales del
mercado. El departamento multimedia incorpora graficos, imagenes, videos, sonidos y elementos
interactivos que complementan el aprendizaje del alumno ayuddndole a finalizar el curso con éxito.

e El curso puede realizarse exclusivamente a través de Internet pero si el estudiante lo desea
puede adquirir un manual impreso. De esta manera podrd volver a consultar la informacién del curso
siempre que lo desee sin que necesite utilizar el Campus Virtual o, estar conectado a Internet.

REQUISITOS

Los requisitos técnicos minimos son:

e Navegador Microsoft Internet Explorer 5.5 o superior, con plugin de Flash, cookies y JavaScript habilitados.
No se garantiza su éptimo funcionamiento en otros navegadores como Firefox, Netscape, Mozilla, etc.

e Resolucién de pantalla de 800x600 y 16 bits de color o superior.

e Procesador Pentium Il a 300 Mhz o superior.

e 32 Mbytes de RAM o superior.

17-05-2024 2/2



